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低碳经济转型中省级碳排放核算
方法比较分析
!

齐绍洲
!

付
!

坤

摘
!

要!我国各省市自治区经济结构和能源消费结构差异大"且适合于核算碳排放量的

基础数据有限#因此"为了准确核算省级区域能源消费碳排放量"必须研究适合省级层面

的碳排放核算方法#湖北省作为全国的低碳试点省和碳交易试点省"其省级碳排放核算

方法具有一定的代表性#

关键词!能源消费%碳排放量%二次能源%排放因子

近年来"应对气候变化和向低碳经济转型日益受到我国政府的高度重视"

%""#

年国

务院颁布了+中国应对气候变化国家方案,"

%"")

年
$$

月国务院公布了我国温室气体减

排目标即到
%"%"

年单位国内生产总值二氧化碳排放量比
%""(

年下降
'"̀

#

'(̀

#

%"$$

年
$%

月"在国务院发布的+&十二五'控制温室气体排放工作方案,中"确定了
%"$(

年全国单位国内生产总值二氧化碳排放比
%"$"

年下降
$#̀

的目标"并将这个目标分解

成&十二五'各省市自治区单位国内生产总值二氧化碳排放下降指标#

编制碳排放清单是应对气候变化$向低碳经济转型以及建立碳交易市场的一项基础

性工作"因此
%"",

年我国启动了
%""(

年国家温室气体清单的编制工作"并于
%"$"

年启

动了
#

个试点省份编制温室气体排放清单工作"

%"$$

年批准了在北京市$天津市$上海

市$重庆市$深圳市$湖北省及广东省启动碳排放权交易试点工作#然而"我国各省市自治

区经济结构和能源消费结构差异大"且适合于核算碳排放量的基础数据有限#因此"为了

准确核算省级区域能源消费碳排放量"必须研究适合省级层面的碳排放核算方法#本文

从能源消费角度"在理论上比较了不同碳排放核算方法"分析了现有文献中核算方法的不

足"提出新的二次能源(电力和热力)碳排放核算方法"并对
%""!

年
+%"$"

年湖北省能源

消费碳排放量进行了核算分析#

一$碳排放基本核算方法

目前"关于碳排放核算方法可分为!系统核算法和非系统核算法#其中"系统核算法

主要包括生命周期法和模型法%非系统核算法主要包括实测法$物料平衡法和清单法#

(一)生命周期法

生命周期法基本思路是在对某一活动碳排放分析时"不仅要评价活动本身或投入物

料直接产生的排放问题"而且还要考虑与活动或所有物料相关的伴随效应#因此"该方法

研究的是产品从生产$消费至最终废弃物处理的全碳排放链"对每个环节进行碳排放的定
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性和定量分析#目前"主要应用在建筑!

$煤电"

$出口贸易$等领域#

(二)模型法

模型估算方法分为宏观模型法和生态模型法两种#

宏观模型法主要包括
C-Ĝ -Q

模型%

$

QN-E

模型&

$

Q0

R

:16:@

模型和系统动力学模型'

"这些模

型主要应用于对未来碳排放量的预测#

生态模型法认为"人类从事的生产和生活活动$气候$区域等因素会共同的影响森林和土壤的碳排

放#因此"该方法主要通过环境生态模型来模拟森林和土壤系统的碳排放过程#主要代表模型!

EGP

*

[PC-E

模型$

[P

%

WOc

模型$

[NUBTG\

模型和
GPBV

模型(

#但是"由于很多环境生态过程难以通

过设置参数方式进行模拟"所以基于生态模型碳排放核算方法的计算结果值得怀疑)

#

(三)实测法

实测法主要通过监测手段或国家有关部门认定的连续计量设施"测量排放气体的流速$流量和浓

度"用主管部门认可的测量数据来计算气体的排放总量#实测法进一步可分为抽样分析法和在线实时

监测法#其中"抽样分析法需要样本具备代表性"否则计算的数据缺乏真实性%而在线实时监测法理论

上可以准确计算碳排放量"并保证数据的客观性"但我国目前尚未建立起国家(区域)碳排放量核算体

系"无法为在线实时监测法提供必要的技术支持#

(四)物料平衡法

物料平衡法基本原理是质量守恒定律"即输入系统的物料质量必定等于该系统输出物料的质量#

该方法是把工业排放源的碳排放量$生产工艺和资源(原材料$能源)的综合利用结合起来"系统地$全面

地研究生产过程中碳排放的一种科学有效的计算方法#物料平衡法既适用于整个生产过程"也适合于

局部生产过程#目前"该方法可以应用于那些将化石能源既作为燃料又作为生产原料的行业#比如"化

工行业"钢铁行业#该方法最大劣势在于需要搜集详细的工业生产过程数据"仅适合数据基础较好的行

业(企业)采用#

(五)清单法

清单法是按照
OE[[

国家温室气体清单指南的要求编制温室气体清单#报告范围包括!能源活动$

工业过程和产品使用$农业$林业和其他土地利用$废弃物等#碳排放主要来源于能源消费活动"而能源

部分的碳排放产生主要是由于富含碳的化石燃料燃烧"因此碳排放可以根据燃料的数量和不同燃料的

排放因子确定#对于燃烧产生的二氧化碳"燃烧条件(燃烧效率$在矿渣和炉灰等物中的碳残留)相对不

重要#因此"排放因子主要取决于燃料的碳含量#计算公式如下!

能源消费碳排放量
b

(燃料消费量(热量单位)

d

单位热值燃料含碳量)

d

燃料燃烧过程中的碳氧化率 (

$

)

清单法与其他方法比较优势在于碳排放核算所需的基础数据要求不高"一般使用国家统计年鉴$能

源统计年鉴和省市自治区统计年鉴中的数据就可以对国家和区域的能源消费碳排放进行核算"因此国

*

!,

*

!

"

$

%

&

'

(

)

张智慧$尚春静$钱
!

坤!+建筑生命周期碳排放评价,"载+建筑经济,

%"$"

年第
%

期"第
''

#

'!

页#

夏德建$任玉珑$史乐峰!+中国煤电能源链的生命周期碳排放系数计量,"载+统计研究,

%"$"

年第
,

期"第
,%

#

,)

页#

I C=@4=J0

"

GM@4=2]]2<

"

N L0<<2997

&

NF2<

RA

=FJ[=<;0FN?;0J:2J:F642OF62<F=6:0F=9B<=J20]5<=Z:9

!

-FOF

3

H6

*

PH6

3

H6-

3

*

3

<0=@4

'"

A'"2"

@

+')2A'"/"&+',%""$

"

&)

(

&

)"

33

7'")

#

'%'7

陈文颖$吴宗鑫!+未来中国的
MP

%

和
[P

%

排放控制对策,"载+清华大学学报(自然科学版),

%""%

年第
$"

期"第
$&%"

#

$&%&

页#

王
!

克$王
!

灿$吕学都$陈吉宁!+基于
QN-E

的中国钢铁行业
[P

%

减排潜力分析,"载+清华大学学报(自然科学版),

%""!

年第

$%

期"第
$),%

#

$),!

页#

秦
!

钟$章家恩$骆世明$叶延琼!+我国能源消费与
[P

%

排放的系统动力学预测,"载+中国生态农业学报,

%"",

年第
'

期"第
$"'&

#

$"'#

页#

U7V7G=>:FJ<=F=64

"

C7P16K=9J7[=<;0FOF>2F60<

A

C2640J1752<9:F

!

M

3

<:F2<%""#

"

33

7%"$

#

%$'7

87875=9J0@@4:

"

^757L:910F7

&

C0J29:F

R

[P

%

=FJL=62<a=

3

0<N_@4=F

R

20]=B2?

3

2<=625<0=J92=>2JW0<216-@<011V0H<9

A

6082@

*

=J=9B:?2M@=921

'"

A'"2"

@

+')2C"D%2+/

@

%""$

"

$'%

(

$*%

)"

33

7$((

#

$,'

*



齐绍洲 等!低碳经济转型中省级碳排放核算方法比较分析

内许多学者将我国碳排放量的研究主要集中在基于能源消费的碳排放上!"$

#本文采用清单方法对

省级层面能源消耗碳排放情况进行核算#

二$省级能源消费碳排放核算基础数据选取

(一)能源消费数据的选取

我国省级层面能源消费数据统计主要来源于各省市自治区统计年鉴和+中国能源统计年鉴,#其

中"省市自治区统计年鉴一般会提供全社会综合能源平衡表"但由于该表中的数据均以吨标准煤为单

位"而各省市自治区存在显著的能源消费结构差异"这必然使得标煤的碳排放系数无法统一"最终导致

碳排放核算结果误差较大#+中国能源统计年鉴,提供了分地区的能源平衡表(实物量)"地区能源平衡

表中提供了能源加工转换投入产出量数据$损失量数据和终端消费量数据"基于这些数据可以建立地区

能源消费流程图"并最终确定用于计算碳排放的能源消费数据#能源消费流程图见图
$

!

图
$

!

能源消费流程图

注!图
$

中剪头表示能源品种流动方向#

由能源消费流程图可知"化石能源进行火力发电与供热产生了碳排放"其消费量应该计入能源消费

碳排放核算中%而在终端消费量中用作工业原料$材料的能源消费由于未直接燃烧产生碳排放"其消费

量应在核算碳排放时予以扣除#

(二)能源碳排放因子的选取

$7

化石能源排放因子

目前"国内研究者大多直接采用+

%""!

年
OE[[

国家温室气体清单指南,中推荐的因子"但该因子主

要存在以下三个问题!第一"

OE[[

化石能源品种分类和我国能源品种分类不完全一致%第二"

OE[[

提

供的化石能源品种单位燃料含碳量和低位热值不符合我国实际情况%第三"

OE[[

默认所有化石能源完

全燃烧即氧化率为
$""̀

"这也和实际不符#以上三个问题叠加在一起会对我国化石能源品种的实际

排放因子产生较大影响"因此需要选取符合我国实际化石能源品种的单位燃料含碳量$燃烧氧化率和低

位热值#国家发改委在
%"$$

年
(

月制定了+省级温室气体清单编制指南(试行),"在指南中提供了基于

我国化石能源品种实际的参数值#本研究中各化石能源品种单位燃料含碳量和燃烧氧化率均选取+省

级温室气体清单编制指南(试行),中的相关数据"化石能源的低位热值取自+中国能源统计年鉴,#具体

化石能源品种排放相关参数如下表
$

#

%7

二次能源(热力和电力)排放因子

热力和电力是两种重要的二次能源"热力和电力消费的碳排放核算方法不尽相同#由于热力在生

产阶段就核算了碳排放"热力消费的碳排放一般不予核算"而对于电力消费碳排放处理方法主要分为两

*

#,

*

!

"

$

陈诗一!+能源消耗$二氧化碳排放与中国工业的可持续发展,"载+经济研究,
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期"第
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郭彩霞$邵超峰$鞠美庭!+天津市工业能源消费碳排放量核算及影响因素分解,"载+环境科学研究,
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张
!

雷$黄园淅$李艳梅$程晓凌!+中国碳排放区域格局变化与减排途径分析,"载+资源科学,
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种!第一种"由于电力的碳排放已经在电力部门发电时核算过一次"为了避免重复计算"将电力消费视作

零排放%第二种"电力碳排放因子直接参考国家发展和改革委员会应对气候变化司定期公布的每年中国

区域电网基准线排放因子#这两种电力消费的碳排放核算方法都存在明显的不合理之处!一方面"若将

电力消费视作零排放"将无法直接核算电力消费端的碳排放"不利于整体上控制温室气体排放%另一方

面"国家发改委公布的中国区域电网基准线排放因子是为中国清洁发展机制重点领域的
[8C

项目而

计算出来的"将其直接用于区域层面$行业层面和企业层面的碳排放核算是不准确的#本研究提出可根

据二次能源(电力和热力)当量值!

(

NF2<

RA

[=90<:]:@a=9H2

)和等价值"

(

NF2<

RA

N

X

H:>=92F6a=9H2

)"将

二次能源(电力和热力)生产过程中的碳排放在生产端和消费端之间进行分担"这样既避免了碳排放的

重复计算"又核算了二次能源(电力和热力)消费的碳排放"充分体现出二次能源生产端和消费端&共同

但有区别的责任'原则#

表
$

!

能源品种排放相关参数

能源类别 单位热值含碳量
(

S

R

[

!

I/

)

碳氧化率
(

`

)

低位热值
(

S@=9

!

S

R

或
S@=9

!

?

&

)

排放因子
(

S

R

[P

%

!

S

R

或
S

R

[P

%

!

?

&

)

原煤
%!7' )' (""" $7)"%#

洗精煤
%(7' )& !&"" %7%,((

其他洗煤
%(7' )& %')# "7)"()

型煤
&&7! )" '%"" $7)'),

焦炭
%)7( )& !,"" %7,!'"

其他焦化产品
%)7( )& )$""

&

&7,&%#

焦炉煤气
$%7$ )) '$'( "7#!%&

高炉煤气
#"7, )) )"" "7)!,'

其他煤气
$%7$ )) ',&" "7,,,%

天然气
$(7& )) )&$" %7$!')

原油
%"7$ ), $"""" &7"%'"

汽油
$,7) ), $"&"" %7),%#

煤油
$)7! ), $"&"" &7"&#%

柴油
%"7% ), $"%"" &7")),

燃料油
%$7$ ), $"""" &7$#''

液化石油气
$#7% ), $%""" &7$"(%

炼厂干气
$,7% ), $$""" &7"$$)

其他石油品
%"7" ), ,'"" %7(%#(

!!

数据来源!+省级温室气体清单编制指南,$+

%""!

年
OE[[

国家温室气体排放清单指南,和+中国能源统计年鉴,%

&

表示其他焦化产

品低位热值来源于+能源消耗引起的温室气体排放计算工具指南,(世界资源研究所)#

二次能源(电力或热力)的排放因子计算过程如下!

AAO
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P

!

+
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F.
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A.O
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式中!

AAO

4

是第
4

年省级区域二次能源(电力或热力)的等价值(

S

R

@2

J

SL

*

4

或
S

R

@2

J

C/

)%

A.O

是二次能源(电力或热力)的当量值(

S

R

@2

J

SL

*

4

或
S

R

@2

J

C/

)%

F.

+

"

4

是第
4

年省级区域二次能源(电力或热力)生产中燃料
:

的消耗量(

S

R

或
?

&

)%

I

+

是燃料
+

的折算标准煤系数(

S

R

@2

J

S

R

或
S

R

@2

J

?

&

)%

A7

4

是第
4

年省级区域二次能源(电力或热力)生产量(

$"

,

SL

*

4

或
$"

$"

S/

))%

*

,,

*

!

"

当量值又称理论热值(或实际发热值)"是指某种能源本身所含热量"按热量的多少可以折算成标煤#

等价值是指为了得到一个单位的二次能源(或载热工质)实际需要一次能源的消耗量#
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K

4

是第
4

年省级区域二次能源(电力或热力)生产端承担比率%

AF

4

是第
4

年省级区域二次能源(电力或热力)碳排放因子(

6[P

%

J

$"

'

SL

*

4

或
6[P

%

J

$"

!

S/

)%

AF

[P

%

是燃料
:

的碳排放因子(

S

R

[P

%

J

S

R

"或
S

R

[P

%

J

?

&

)%

A.

4

是第
4

年省级区域二次能源(电力或热力)消费量(

$"

,

SL

*

4

或
$"

$"

S/

)%

+

是第
4

年省级区域二次能源(电力或热力)生产中消耗的化石燃料种类#

我国在+中国能源统计年鉴,中公布了电力和热力当量值"具体值如下表
%

#

表
"

!

电力和热力当量值

电力当量值(

N[a

)(

S

R

@2

!

SL

"

4

) 热力当量值(

N[a

)(

S

R

@2

!

C/

)

"7$%%) "7"&'$

!!!!

数据来源!+中国能源统计年鉴,(

%""!+%"$$

)

三$湖北省能源消费碳排放核算

湖北省作为全国的低碳试点省和碳交易试点省"其省级碳排放核算方法具有一定的代表性#下面"

我们以湖北省为例"来考察如何应用上面的核算方法#湖北省能源消费数据来源+中国能源统计年鉴,

(

%""#+%"$$

)中湖北省能源平衡表(实物量)#

(一)湖北省二次能源(电力和热力)碳排放因子

根据公式(

%

)"湖北省电力和热力的等价值计算结果如表
&

#

表
%

!

湖北省电力和热力等价值

年份 电力等价值(

S

R

@2

!

SL

"

4

) 热力等价值(

S

R

@2

!

C/

)

%""! "7'")% "7"(%(

%""# "7&,,) "7"('%

%"", "7&,,( "7"!$#

%"") "7&'$# "7"!)%

%"$" "7&(&( "7"#!$

根据公式(

&

)"湖北省电力和热力生产过程中碳排放生产端的承担比率计算结果如表
'

#

表
1

!

湖北省电力和热力生产过程中碳排放生产端的承担比率

年份 电力生产端的承担比率 热力生产端的承担比率
%""! "7!))! "7&("(

%""# "7!,'" "7&#"'

%"", "7!,&# "7''!,

%"") "7!'"' "7("!!

%"$" "7!(%& "7(($#

根据公式(

'

)"湖北省电力和热力消费的碳排放因子计算结果如表
(

#

表
.

!

湖北省电力和热力消费的碳排放因子

年份 电力排放因子
(

6[P

%

!

$"

'

SL

"

4

)

热力排放因子
(

6[P

%

!

$"

!

S/

)

%""! %7"!), "7"!)'

%""# %7$$%, "7"!)(

%"", $7!(() "7"#"&

%"") $7#"'& "7"!#%

%"$" $7))$$ "7"!#'

!!

比较国家发改委公布的中国区域电网基准线排放因子与表
(

中电力排放因子可知"若采用前者核

算电力消费碳排放量必然导致严重的重复计算问题#具体电力排放因子的比较结果!见表
!

#

*

),

*

!

国家发改委公布的电力排放因子是按照我国区域电网来划分的"而湖北省电网属于华中电网"因此表
!

中是将华中电网排放因子

和本文表
(

中计算的电力排放因子进行比较#
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表
!

!

电力排放因子比较

年份 湖北电网基准线排放因子
(

6[P

%

!

$"

'

SL

"

4

)

排放因子绝对差&

(

6[P

%

!

$"

'

SL

"

4

)

排放因子相对差&&

%""! $%7,)) $"7,%)% ,&7)(̀

%""# $%7#,& $"7!#"% ,&7'#̀

%"", $$7%(( )7())$ ,(7%)̀

%"") $"7,#$ )7$!!# ,'7&%̀

%"$" $"7%)# ,7&"() ,"7!!̀

!!!!!

注!

&

为湖北电网基准线排放因子减去表
(

计算电力排放因子%

&&

为排放因子绝对差除以湖北电网基准线排放因子#

(二)湖北省能源消费碳排放量

$7

总体碳排放情况

根据能源消费核算
%""!+%"$"

年的湖北省总体
[P

%

排放"总体绝对排放量呈上升趋势"年复合增

长率为
$"7$(̀

"增长率总体呈现
T

型"

%"",

年增长率最低为
'7%(̀

#碳生产率年复合增长率为

#e&%̀

#详见图
%

#

图
"

!

湖北省
"##!*"#$#

年碳排放总量与排放变化率

%7

湖北省分部门碳排放分析

从细分部门来看"湖北省整体可分为农林牧渔业$工业$建筑业$交通运输仓储邮政业$批发零售住

宿餐饮业$生活和其他等
#

大部门"此外也将能源生产与加工转换(火电和供热)视作
$

个部门核算其碳

排放量#湖北省
%""!+%"$"

年分部门碳排放情况详见表
#

#

表
/

!

湖北省
"##!3"#$#

年分部门碳排放量(单位!万吨)

年份
%""! %""# %"", %"") %"$"

能源生产与加工转换(火电和供热)

'()&7($&) ')'&7($,& '&%(7%#$, '")!7%,$" ()&'7)&%!

终端
消费

农林牧渔
!,)7&&#! #$!7'#%) #'"7&&!! ,")7$&"$ #)&7!))'

工业
$'&'#7$%,& $(&#)7"!'! $!$,)7'))( $#!$,7%!#( %"')&7$%,,

建筑业
&%'7,,#" &,"7&'!) &,%7"),& '!(7#&'# !",7$)!,

交通运输$仓储邮政
%"!!7(#'& %%!'7#("$ %!!'7&)%& %('!7"'!) %#$!7%(&"

批发$零售$住宿$餐饮
&)#7#&(& ($"7!)(' #($7",#) $&('7#"(' $,,)7$'$(

生活
$('(7(!'' $##!7%%!" %"&!7&#&% %$'!7$",( %'",7!!%&

其他
$&&7%)$& &##7)"') &#)7'!$) '#"7(&(' !&(7'%%(

!!

数据来源!根据+中国能源统计年鉴,(

%""#*%"$$

)整理计算#

从
%""!+%"$"

年湖北省分部门终端能源消费的碳排放情况可以看出"工业部门的碳排放量最大"

但占比始终在
!"̀

以下"且保持比率逐年下降趋势%其次是能源生产与加工转换(火电与供热)的排放

量占
$(̀

左右%而交通运输$仓储与邮政业和生活消费"比重均稳定在
#̀ +$"̀

之间%农林牧渔业所占

的份额仅为
%7(̀

左右"具体变化趋势如图
&

#

*

")

*
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图
%

!

"##!3"#$#

湖北省分部门碳排放占比趋势图

&7

湖北省工业分行业碳排放分析!

根据行业分类"工业又可进一步分为
&)

个二位数行业"其中排放前十的工业行业碳排放总和占全

湖北省规模以上工业行业排放总量的
)"̀

以上"

"占全省能源消费碳排放量
'"̀

以上#本研究对
&)

个工业行业的碳排放情况进行了核算"

%""!+%"$"

年湖北省前十个工业行业的碳排放$具体情况见图

'

至图
,

#

图
1

!

"##!

年湖北省碳排放量前十位工业行业 图
.

!

"##/

年湖北省碳排放量前十位工业行业

图
!

!

"##0

年湖北省碳排放量前十位工业行业 图
/

!

"##2

年湖北省碳排放量前十位工业行业

*

$)

*

!

"

$

湖北省工业分行业碳排放分析基础数据来源于+湖北省统计年鉴
%"$$

,#

由于+湖北省统计年鉴,(

%""#+%"$$

)中"工业行业能耗数据仅统计了规模以上工业分行业的数据"因此这里实际上分析的是湖

北省规模以上工业行业二氧化碳排放情况#

由于+湖北省统计年鉴
%"$$

,分行业能源消费统计"仅包含原煤"汽油"柴油和电力等四种能源消费数据"因此图
'

至图
,

湖北省

工业行业碳排放核算是基于原煤"汽油"柴油和电力数据#
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图
0

!

"#$#

年湖北省碳排放量前十位工业行业

从图
'+

图
,

可以看出"湖北省工业行业中"

%""!+%"$"

年碳排放量前六位行业是一致的"分别是!电

力$热力的生产和供应业$化学原料及化学制品制造业$非金属矿物制品$黑色金属冶炼及压延加工业$

交通运输设备制造业和有色金属冶炼及压延加工业#这六个工业行业的碳排放量占全省规模以上工业

排放的
,"̀

以上"占全省能源消费碳排放量
&#̀

以上#

四$结
!

论

本研究比较了不同的碳排放核算方法"并结合我国现有的统计体系"对省级层面能源消费碳排放核

算得出以下几点结论!

第一"基础数据的质量直接决定了碳排放核算的准确程度#为了避免化石能源碳排放的重复计算"

省级层面能源消费数据应采用+中国能源统计年鉴,中地区能源平衡表(实物量)的数据"同时须选取符

合我国化石能源品种实际情况的碳排放参数"包括单位热值含碳量$碳氧化率和低位热值#

第二"由于我国电力市场是受政府管制的"发电企业不能够将原料成本直接转嫁给下游消费端"因

此电力生产端和消费端应该共同承担电力生产过程中的碳排放"而电力生产端和消费端各自的碳排放

承担比率可以根据不同省市自治区的电力的等价值和当量值来确定"进而计算出电力的排放因子#需

要指出的是本文根据此方法计算出来的湖北省电力碳排放因子仅仅只有国家发改委公布的相应数据的

$

J

(

左右"所以直接采用后者来核算省级层面能源消费碳排放会出现严重的重复计算问题#

本文在省级层面核算碳排放情况时存在几点不足之处!第一"本文仅从能源消费角度核算"而根据

OE[[

国家温室气体清单的编制要求"全面评估碳排放情况应当包括能源活动$工业生产过程(建材产

品$化工产品$金属产品)$农业$土地利用变化和林业与废弃物五个方面%第二"本文在计算省级层面电

力排放因子时"未考虑我国各区域电网之间的调入和调出情况"这必将使基于本文提出的方法计算出的

电力排放因子不确定性增加#我们将对上述问题进行进一步的研究"并把此方法进一步应用到全国各

省区的碳排放计算中去"从而可以更好地根据各个省区的实际情况"制定出更加符合各地区实际的低碳

经济转型政策"并为建立全国性的碳交易市场提供基础数据参考#

!#
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