
　
第 60卷　第 2期

2007 年 3 月

武汉大学学报(人文科学版)
Wuhan University Journal(Humanity Sciences)

　Vol.60.No.2
Mar.2007.179 ～ 183

收稿日期:2006-12-25
　基金项目:国家社会科学基金项目(05BX026)

论科技文化生成和发展的社会条件

孙　德　忠
(武汉理工大学 政治与行政学院 ,湖北 武汉 430063)

[作者简介] 孙德忠(1971-),男 ,湖北襄樊人 ,武汉理工大学政治与行政学院副教授 ,哲学

博士 ,主要从事马克思主义哲学和科学技术哲学研究。

[摘　要] 科技文化的生成和发展有着深刻的社会发展前提和社会生活背景。它是科学

技术摆脱了粗陋原始状态获得高度发展的社会条件下的产物 。这些社会条件包括:以机器大

生产为基础的工业化生产方式 、以价值增值为追求目标的发达的市场经济 、合理化的制度安排

和普遍化的社会交往等。正是科技文化与其生成和发展的社会条件的这种良性运转和超循环

上升 ,勾画了人类社会从野蛮走向文明的轨迹 。
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科学和技术是相互关联的人类处理自身与外部世界关系的特殊方式 。它们以透彻的理性 、严谨的

逻辑区别于哲学 、宗教 、道德 、艺术等其它类型的人类把握自身与外部世界关系的方式 。原始初民从直

立行走的那一天起就逐步发明了弓箭 、石器 、燧石取火 、驯养禽畜等服务于生活的实用技术 ,古代社会也

很早就形成了以自然哲学为载体的科学思想或科学思想的萌芽 。所以 ,科学和技术几乎与人类社会的

形成同时诞生。但是 ,作为一种文化现象的科技文化的真正形成却是后来的事情 ,是科学技术摆脱了粗

陋原始状态获得高度发展的社会条件下的产物。换言之 ,科技文化的生成和发展有着更为深刻的社会

发展前提和社会生活背景 。离开了这种社会背景和前提 ,科学和技术就仍然可能只是偶然的局部的活

动和现象 ,而不能成为普遍的 、广泛的因素对整个社会形成全方位的深入影响 ,即不能生成和发展为科

技文化。具体来说 ,科技文化生成和发展的社会条件主要包括以下几个方面。

一 、以机器大生产为基础的工业化的生产方式

人类曾经长期生活在农业文明时代 。农业生产的基本特点是:在不改变土地 、动植物等劳动对象内

部物理结构和化学性质的前提下 ,通过人类活动对生产过程的“看护”和“照料” ,生产或复制出性质和结

构相同 、但数量却大大增加的物质产品。所以 ,在农业生产中人类活动基本上处于生产的自然过程之

外 ,它对生产的自然过程只起一种次要的 、辅助性的作用。自然过程的内在奥秘和运动规律对农业生产

的展开而言既不是充分条件 ,也不是必要条件 ,人们只需要“知其然”而不需要“知其所以然”就能有效地

从事农业生产。因此 ,农业文明下的科学探索更多地表现为人类基于自身理性能力和超越倾向的一种

纯粹理论兴趣 ,甚或被有闲有知阶层视为一种达至人生幸福的精神奢侈品;而技术发明或革新虽然直接

关乎生产过程 ,但它并没有改变生产过程的自然性质和自然本质 ,而只是提高了“看护”和“照料”的水平
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即提高了劳动生产效率而已。这种状况决定了农业生产的发展主要依赖经验的积累 、传统的延续和风

俗习惯的维系 ,而不是主要依赖于科学理论的发现和技术革新的应用 ,历史上一项科学发现(如地心说)

和一项技术革新(如牛拉犁)可以因袭千年而不移便是明证。因此可以说 ,农业文明时代的科学和技术

只是人类生活中偶然的 、局部的现象 ,农业(包括手工业)生产方式既不需要科技文化 ,也不利于科技文

化的生成和发展 。

以机器大生产为基础的工业化的生产方式彻底改变了这一切。工业生产的基本特点是借助于一系

列物质手段对自然物进行分解 、化合 、重组 ,在改变自然物质的物理形态和化学性质的基础上 ,生产出依

靠自然界的自在运动永远不可能产生的 、但却更加符合人的需要的新产品 。在工业生产中 ,自然物质的

客观基质和运动规律虽然限定并制约着人的活动 ,但人却可以凭借对它们的认识并创造出一定的物质

手段而对整个生产过程实行合目的性的 、积极主动的调整和控制。这样 ,为了有效地展开工业生产 ,人

们就必须了解自然过程的内在奥秘和运动规律 ,不仅要“知其然” ,更要“知其所以然”。因此 ,科学和作

为科学之物化结果的技术就成了工业生产得以进行的充分必要条件 ,以至于以机器体系为核心的现代

大工业简直就成了科学技术在生产过程中的直接应用。因为“机器生产的原则是把生产过程分解为各

个组成阶段 ,并且应用力学 、化学等等 ,总之就是应用自然科学来解决由此产生的问题。”[ 1](第 505 页)

马克思在研究资本主义生产过程时 ,就非常重视“劳动资料如何从工具转变为机器” 。他认为 ,仅仅

有资本家的插手 、干预不会立即改变如何制作靴子和纺纱的特定方式 ,即不会改变工艺生产方式 ,原因

在于 ,“大工业必须掌握它特有的生产资料 ,即机器本身 ,必须用机器来生产机器 。这样 ,大工业才建立

起与自己相适应的技术基础 ,才得以自立。”[ 1](第 421-422页)而一旦“劳动资料取得机器这种物质存在方

式” ,就不仅会促使与单独个人劳动不同的社会劳动的生产发挥作用 ,而且必然会“要求以自然力来代替

人力 ,以自觉应用自然科学来代替从经验中得出的成规 。” [ 1](第 423 页)当然 ,工业化的生产方式在历史

上首先是在资本主义条件下创造出来的 ,它被当作支配活劳动和致富的手段 。但是必须承认 , “资本主

义生产第一次在相当大的程度上为自然科学创造了进行研究 、观察 、实验的物质手段” 。随着资本主义

工业化生产方式的发展 , “科学因素第一次被有意识地和广泛地加以发展 、应用并体现在生活中 ,其规模

是以往的时代根本想象不到的 。” [ 2](第 572 页)这就是说 ,只有在工业化的生产方式下 ,思想性的科学和

应用性的技术才作为一种普遍地 、广泛地存在着的文化现象而真正生成为科技文化 ,工业化的生产方式

是科技文化生成和发展的最为深刻的社会物质基础。

二 、以价值增值为追求目标的发达的市场经济

市场经济是与工业化的生产方式相匹配的资源配置方式 。从社会哲学的层面来看 ,资源配置方式

实际上是劳动者与生产资料相结合 、促使人与自然之间的物质变换现实展开的方式 ,这是制约着一切形

态的人类社会生存和发展的铁的必然性 。既然科学技术是一种社会活动 ,科技文化是一种广泛而普遍

的社会文化 ,尽管它部分地是通过其自身的结构和逻辑独立发展的 ,但它也是不断地与许许多多相伴随

的其它社会因素(例如政治 、军事 、宗教甚至风俗习惯等)处于相互作用之中。特别是 ,科技文化与资源

配置方式的相互作用更加具有根本的性质 ,因为这种相互作用直接关系到科学技术能否循着生产资源

的配置而渗透到社会生活的内核和基质 ,从而成为铸造社会文化精神的主导因子。相比较而言 ,无论是

从历史发展的实际进程来看 ,还是从其自身的本性来看 ,在两种基本的资源配置方式 ———自然经济和市

场经济———中 ,只有市场经济才与科学技术和科技文化更加意趣相合 。

自然经济的本质特征是追求使用价值。自然经济条件下生产的目的不是为了交换而是为了满足生

产者个人的直接物质需要 ,而个人的直接物质需要总是有限的 ,它无法超出人的自然生理条件的限制 ,

正所谓“良田万顷 ,日食一升” ,“广厦万间 ,夜眠一榻” 。再加上与自然经济相适应的农耕技术条件的限

制 ,决定了这种生产的小规模和低层次 ,它只是把人们日常所需的直接生活条件重复性地简单再生产出
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来而已。所以 ,受动性 、简单性 、重复性就成为自然经济中社会生活和文化模式的常态 ,而主动性 、复杂

性 、创新性只是一种既无必要 、亦非经常的例外。显然 ,就社会生活的延续和精神文化的需要而言 ,在自

然经济条件下缺乏催生科学技术和科技文化的内在动力机制 ,自然经济这种资源配置方式与科技文化

在内在本性上相去甚远。

市场经济的本质特征是追求价值实现尤其是价值增值 。市场经济条件下生产的目的不是为了满足

生产者个人的有限直接需要 ,而是为了通过交换满足与生产者个人相对立的间接性社会需要 ,以获得与

使用价值完全异质的纯粹的价值量的增加。在这个意义上 ,可以说市场经济奉行的准则是“己所不欲 ,

才施于人” 。个人劳动只有在交换中得到价值实现才能取得社会劳动的合法性 。这样 ,市场经济条件下

的生产就必然突破生产过程的自然联系 ,“它为生产解除了有限需求的束缚 ,把扩大再生产真正变成了

每一个生产者生存与否的问题 。” [ 3](第 118 页)因此 ,不断超越生产过程的起点 ,不断突破生产实际内容

的已有界限 ,使社会生产和生活富于灵活性 、变易性乃至革命性 ,对于市场经济条件下的生产者而言就

至关重要 ,而简单性的 、被动性的重复生产必将自绝于市场经济变幻莫测的汪洋大海之中 。科学理论向

自然界深层奥秘的持续挺进 ,机器的广泛采用和快速更新 ,正是适应了这种逼迫着每一个生产者的需要

的结果。在这种技术化了的生产手段的武装下 ,市场经济条件下的机器生产极大地延伸了人类肢体的

自然极限 ,使人类获得了源源不断的 、不知疲倦的动力来源 ,它消除了时间的差距和空间的隔离 ,生产出

标准化 、大规模 、质优价廉的无差异产品 ,并使这些携带着科技成果 、体现着科技文化的产品漫无边际地

流向社会生活的各个领域 。这无疑必然带来社会生产力的巨大解放 ,也必将造成社会文化由笼罩着自

然经济的人文文化向引领着市场经济的科技文化的剧烈转型。马克思 、恩格斯曾经指出:“资产阶级在

它的不到一百年的阶级统治中所创造的生产力 ,比过去一切世代创造的全部生产力还要多 、还要大 。自

然力的征服 ,机器的采用 ,化学在工业和农业中的应用 ,轮船的行驶 ,铁路的通行 ,电报的使用 ,整个大陆

的开垦 ,河川的通航 ,仿佛用法术从地下呼唤出来的大量人口 , ———过去哪一个世纪料想到在社会劳动

里蕴藏有这样的生产力呢 ?” [ 4](第 277 页)这既是对资产阶级历史作用的合理肯定 ,也是对于科技文化在

市场经济条件下迅速发展壮大的热情讴歌。

三 、合理化的制度安排

科学技术是一种社会活动 ,科技文化是一种在按照一定的制度和规范组织起来的社会生活中生成

和发展的文化系统。作为一种普遍而广泛的社会现象的科技文化 ,要获得适应其本性的高水平持续发

展 ,除了必须具备以工业化为基础的市场经济这种决定性的社会背景外 ,还需要一定的合理化的制度设

计与安排 ,包括发达的社会分工和民主化的政治体制。这二者既是工业化市场经济得以可能的前提 ,又

是它进一步发展的结果。

就社会分工而言 ,只有通过生产活动的分化和专门化 ,把劳动者分配到不同的社会生活领域和不同

的生产部门 、环节 ,才有利于科学思想的探索和专门技术的发展 。在传统社会中 ,社会分工还只是停留

在一般分工上 ,即农业 、手工业和畜牧业等大类的分工 ,具体生产则是以个体的 、分散的 、自给自足的“小

而全”方式进行 ,物质生产活动同求知 、艺术 、审美等活动以素朴自然的形式融合在一起。人们对客观世

界的宏观笼统把握有余 ,而对特殊过程的细微认识和具体环节的工艺改造不足 ,崇尚游于艺 、进乎道而

不屑于“雕虫小技”。这当然不利于科学技术的发展和科技文化的形成。而工业化市场经济的发展迅速

推进了社会生活的高度分化和专门化 ,特别是机器大工业的发展更加导致了分工的扩大和深化 。这种

发达的社会分工使人专注于对具体环节的深度认知与熟练操作 ,相应地 ,人的各种专门能力在专业化过

程中能够分别获得长足发展;同时 ,由于分工与协作的内在关联 ,使个人专门能力的成长和发挥依赖于

社会各方面所提供的条件 ,而不再是纯粹个体化的经验和局域性的传统 ,这就使个人能力在事实上转化

为整体性的社会能力 。正如马克思所说:“劳动本身由于协作 、分工以及劳动和自然科学的结合而组织
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成为社会的劳动 。”
[ 5]
(第 296 页)因此 ,分工越发达 ,生产过程便越是成为科学技术的直接应用 ,科技文化

便越来越成为整个社会文化的“基频” 。高度发达的社会分工为科技文化的生成和发展创造了直接的必

要性和可能性。

就政治体制而言 ,科学技术活动是人类智力自由探索的高层次 、高水平活动 ,科技文化的精髓就是

理性至上的无禁区自由探索 ,它需要合理的政治体制来提供相对宽松的外部社会环境 。美国著名科学

社会学家伯纳德 ·巴伯曾说:“科学之有效的运行除了有限的几种外部控制之外需要很大程度的自由。

没有大量的自我控制 ,科学就不能前进。”[ 6](第 84 页)在近代科学兴起之前的传统社会 ,无论是东方的君

主专制还是西方的宗教权威 ,都将思想控制作为它的首要任务 ,将来自思想领域中的“异端”视为最大的

危险 。焚书坑儒 、“罢黜百家” 、“中世纪的黑暗”等等 ,维护了世俗和神圣权力的超强统治 ,却紧紧束缚住

了科学技术和科技文化自由飞翔的翅翼 。现代社会民主化的政治体制则是建立在理性精神的基础上 ,

是一种法理化 、法制化的社会 ,它不再依靠超强政治权威实现政治 、经济 、文化等社会基本结构的高度集

中化的机械统一 ,而是真正依靠市场机制实现社会基本结构相对分离式的有机统一
[ 7]
(第 4 章)。政治强

权的影响被限定和制衡 ,思想文化领域获得了十分宽松的生长空间 ,这就为科技文化的发展培育了良好

的政治体制环境 。特别是随着当代科学技术的进步及其在社会影响上的扩大 ,科技进步的结果甚至在

一定范围内已经变成了政治问题 ,但各国政府都极为重视并在相当程度上保障了科学技术研究的自主

性和独立性。新中国成立后“科学的春天”的出现和改革开放后科学技术之成为“第一生产力” ,就是科

技文化在我国生成和发展的两个里程碑式的事件 。

四 、普遍化的社会交往

文化是人们相互之间社会交往的产物 ,社会交往是一个随着生产力的发展而逐步丰富和深化的过

程。只有当社会交往超越了地域性的狭隘局限而达到普遍化的程度时 ,科技文化才能真正生成 。传统

社会由于生产力的低下和交往手段的缺乏 ,把人们限定在孤立的范围内和狭隘的地点上 ,科学技术的萌

发和进步在每一个不同的地域 、民族和国家都是从头开始 。这固然有利于形成富于地域特色和民族传

统的文化类型 ,但对于科技文化则乏善可陈。因为科技文化本身是一种普遍性的文化 ,一种世界性的共

同话语。它不仅可以在不同地域 、民族 、国家之间相互交流 、理解 ,更可以直接地加以借鉴 、继承和发展。

在这个意义上 ,可以说 ,科技文化实质上是一种世界历史性的文化。正由于此 ,我们看到 ,近代科学大踏

步地发展 ,恰恰是发生在“历史转变为世界历史”的关头(“世界历史”即普遍化社会交往的表现)。由资

产阶级引领的工业化市场经济开创了世界历史的新时代 ,也开创了科技文化的新纪元。

具体而言 ,普遍化的社会交往对于科技文化生成和发展的积极意义表现在:第一 ,它能直接促进科

学思想和技术发明的产生 。科学技术是一种高水平的智力活动 ,它不仅需要具有这种特殊能力的个人

的殚精竭虑 、冥思苦想 ,而且需要具有同等才干的人才之间的碰撞和交流。笛卡儿游历欧洲各国方才形

成了他的“科学方法” ,达尔文在南美海面上的 5年航行为他的“物种起源”进行了最好的训练 ,现代各科

学学派之间的争论对于科技文化生成和发展的意义更是自不待言。第二 ,它有利于科学知识的保存和

科技文化的传播 。科学技术和科技文化在不同地域 、民族间的发展是不平衡的 ,特别在相对封闭的社会

交往背景下 ,某些地区或民族可能创造领先于其它地区的科技水平 ,但由于大规模战争或者不可抗拒的

自然灾害的影响 ,就可能使这些成果毁于一旦 。但社会交往使这些悲剧的影响减小到了最低限度 。历

史上如果没有阿拉伯人的保存 ,那么古希腊的科技文明可能永远沉没于地中海之中而无复兴之日;没有

阿拉伯人对东方文化的传播 ,欧洲现代科技文化的发展也许要迟滞数百年 。第三 ,普遍化的社会交往使

现代世界每一个地区 、民族 、国家都能够主动汲取其它地区 、民族 、国家最先进的科学和技术成就 ,乃至

汲取历史地形成和积累下来的整个人类的科技文化精华 ,把不同时空条件下人类所获得的科学技术能

力的总和作为自己进一步创造和发展的基础与起点 ,化人类活动的“类”能力为自身活动的个体能力 ,从
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而推进科技文化在当代更快更迅猛的发展。马克思在谈到交往对于生产力发展的作用曾指出:“某一个

地域创造出来的生产力 ,特别是发明 ,在往后的发展中是否会失传 ,完全取决于交往扩展的情况 。当交

往只限于毗邻地区的时候 ,每一种发明在每一个地域都必须单另进行;一些纯粹偶然的事件 ,例如蛮族

的入侵 ,甚至是通常的战争 ,都足以使一个具有发达生产力和有高度需求的国家处于一切都必须从头开

始的境地 。在历史发展的最初阶段 ,每天都在重新发明 ,而且每个地域都是独立进行的。 ……只有当交

往成为世界交往并且以大工业为基础的时候 ,只有当一切民族都卷入竞争斗争的时候 ,保持已创造出来

的生产力才有了保障 。”[ 4](第 107-108页)这段精辟论述同样适用于科技文化的生成和发展 。

综上所述 ,科学技术生成和发展是科技文化生成和发展的社会物质基础 ,科技文化与催生它的诸社

会条件是相辅相成的 。上述诸社会条件的成熟必然会开放出日益炫目的科技文化之花 ,而科技文化的

生成和发展又必然会反馈给社会生活以丰厚的回报。正是科技文化与其生成和发展的社会条件的这种

良性运转和超循环上升 ,勾画了人类社会从野蛮走向文明的轨迹 。
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Abstract:The g row th and development of scientific and technolo gical cul ture has deep

presuppo sitio n and background , which results in the full development that science and techno logy

breaks aw ay from primi tive condi tions.These condi tions contain 4 chief aspects:1.the indust rialized
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